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Fase de desenvolvimento

» Manutencgao: Energia para atividades normais dos animais e
reparacao dos tecido corporal.

» Crescimento: Principalmente um aumento no tamanho dos 0ssos,
musculos e pele.

» Engorda: formagéo e deposi¢éo de tecido adiposo sob a pele e a
volta dos musculos.

» Reprodugao (gestacdo): do acasalamento ao parto; crescimento e
desenvolvimento dos leitdes.

» Producao de leite (lactagéo): a produgéo de leite requer uma
alimentacao de alto nivel de alimentos de qualidade.
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Fase de desenvolvimento EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

ANEXO Il

Espécies e respetivas fases de desenvolvimento de animais de criacdo produtores de géneros
alimenticios a considerar para efeitos das diversas formulagdes dos alimentos compostos

DESIGNACAO DESCRICAO

1 - Iniciagdo Alimento composto completo para leitdes desde os 7 dias até 1 semana depois do desmame.
1 - LEITOES 5. Fodia Alimento composto completo para leitdes desde 1/2 semanas apés o desmame até &s 8/10
semanas de vida.
1 - Crescimento Alimento composto completo para suinos desde as 8/10 semanas até 40-80 Kg de peso vivo.
2 - PORCOS 2 - Engorda Alimento composto completo para suinos desde as 8/10 semanas de vida até ao abate.
2 3 - Acabamento Alimento composto completo para suinos desde os 40-80 Kg de peso vivo até ao abate.
9_1 1 - Futuras reprodutoras | Alimento composto completo para futuras reprodutoras dos 5 meses de vida até a 1* cobrigo.
L 3 - PORCAS REPRODUTORAS 2 - Gestagao Alimento composto completo para animais reprodutores em gestacao
3 - Lactacdo Alimento composto completo para animais reprodutores em lactagdo.
4 - Gestagdo + Lactagdo | Alimento composto completo para animais reprodutores em gestagao e lactagdo.
4 - OUTROS Al para fins ificos clo porcos ibéricos, etc.
5 - COMPLEMENTARES Alimentos compostos completos para suinos.
Fonte: DGAV (PRODUGAO NACIONAL de ALIMENTOS COMPOSTOS PARA ANIMAIS 2018)
, .
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Fases de desenvolvimento / alimentagao

Leitoes
> < 12Kg PV Porcas
»>12Kg PV > Recria
> 20-30 Kg PV > Gestacdo
Crescimento / acabamento > Transicéo
» Fases » Lactagéo
= Crescimento (25-50Kg) » Flushing
= Engorda (50-80 Kg)
= Acabamento (>80 Kg)
» Sexo
= Marrés
= Varrasquetes
= Marrés + machos castrados
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" irropugho
Maneio
Fundamental na fase inicial
Os leitdes nascem:
» Neurologicamente maduros (percepcao sensorial desenvolvida)

> Fisiologicamente imaturos

» Sistema termorregulador, imunoldgico e digestivo —
exigéncias e cuidados especiais
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DIGESTAO

SUINOS

Table 8.2 Weight of disaccharide hydrolysed per kilogram body weight per hour
by small intestine enzymes in young pigs

Lactose (g) Sucrose (g) Maltose (g)

Newborn 5.9 0.06 03
5 weeks 0.8 1.3 25

Nascimento até 5 semanas - a concentragao e atividade de muitos
secregoes nos leitdes sdo diferentes das do animal adulto.

» Nos primeiros dias apds o0 nascimento, o intestino é permeavel as
proteinas do leite materno.

» Muito importante para a transferéncia de globulinas (anticorpos)
através do leite materno
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DIGESTAO

SUINOS

Digestive Development

Dietary
Phase 1 Phase 2 Phase 3 Phase 4 Phases

Lipase
Protease
Amylase
Maltase
Sucrase

Lactase

—
Relative Enzyme Activity

25
Week of Age

Figure 1. Adapted fromManners et al. (1972) [1] and Kitts et al. (1956) [2]
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DIGESTAO
SUINOS

Evolugao progressiva da capacidade de
digestao de diferentes alimentos:

1° dia -Tolerancia digestiva & glucose e lactose e intolerancia &
maltose, sacarose e amido

9°-11°dia - boa tolerancia a sacarose
8° - 12° dia - tolerancia a dextrinas tratadas termicamente
15-22°dia | - tolerancia a maltose

15° dia - tolerancia ao amido da batata
22° dia - tolerancia ao amido do trigo
42° dia - tolerancia ao amido do milho
Fonte: Caldeira, 2005
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DIGESTAO
SUINOS

» Producgéo de HCI muito reduzida até 3 semanas =» pH
favoravel para pepsina e barreira protectora

» Dos 0-15d leitdo digere gorduras, proteinas e lactose do
leite materno

» A partir dos 15d consegue utilizar bem proteina de origem
lactea exdgena

» 3-4 semanas - 0 amido e proteinas vegetais

» |deal desmame entre 3-4 semanas =» melhor adaptacéo
enzimatica

» Mais de 50% da dieta na forma de lipidos
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Fase de iniciagao
leitao

» O crescimento médio diario que um leitdo esta fortemente
associado ao consumo de leite nesta fase inicial, nomeadamente

ao consumo de colostro

» Colostro contém anticorpos (imunoglobulinas) e energia, que
irdo assegurar a sobrevivéncia dos leitdes

» Primeiro instinto dos leitdes é dirigirem-se aos tetos da mae e
iniciar o consumo de colostro, que devera ocorrer nas primeiras 4h

de vida

> As paredes do intestino delgado sdo permeaveis as
imunoglobulinas conseguindo absorvé-las intactas durante as

Fase de iniciagao
leitao

2 % £

> A qualidade do colostro de uma porca varia com a idade da fémea.

O Colostro no 1° parto tem qualidade inferior ao de uma porca
multipara, voltando a decrescer a partir do 6° parto.

> As tetas anteriores fornecem vantagem na obtengéo de
componentes nutricionais e imunoldgicos do colostro.

TABELA 1: Composicéo do leite de porcas

Nutrientes Colostro Leite normal
Sdlidos totais, % 30,0 20,0
Proteina, % 17,0 54
Gordura, % 7.5 8,3
Lactose, % 3,0 5,0
Minerais, % 0,6 0,8

o4 Fonte: JONES (1986)



Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentag&o Animal
3° ano /5° Semestre - 2021/2022 Docente: Inés Carolino

L > Fase de iniciacao
oA 4 leitdao
O reduzido consumo de colostro e/ou de leite materno torna os
leitbes mais vulneraveis as doencgas respiratdrias, entéricas e

nutricionais, com reflexos significativos no indice de mortalidade
e da produtividade

O potencial de crescimento dos leitdes, nas primeiras semanas de
vida, pode ser prejudicado se:

> A producao de leite das porcas for baixa, que nao satisfaz a
necessidade energética dos leitdes

» Quando se verifica maior numero de leitdes do que o niimero
de tetas da porca.

» Nao pode amamentar os seus leitdes devido a qualquer doenga

& ... » Morte da porca
Fase de iniciagao
leitao
» Actualmente as porcas tém altissimas
prolificidades (> 20 leitdes /parto)
» O nUmero de tetas da porca é inferior
ao numero de leitdes paridos
> Exigéncia de maneio cada vez melhor | Exploragéo Diamante
> 37 leitdes/porcal/ano
Média Nacional
> 26 leitdes/porcal/ano
Aleitamento artificial
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Fase de iniciagao
leitao

Aleitamento artificial

Leite de substitui¢ao
1 semana

» Mesmo no aleitamento artificial, os leitoes nao devem ser
privados do colostro, devido as suas propriedades nutritivas,
laxativas e imunizantes.

> Os leitdes devem entrar no regime do aleitamento artificial 48h
apos o nascimento

» O aleitamento artificial permite também que as porcas
recuperarem mais rapidamente a condigao corporal,
& ... produzindo assim, em média 2,2 partos/ ano.

Fase de iniciagao
leitao

Existem alguns factores que influenciam a
sobrevivéncia dos leitoes:

= Variabilidade de peso ao nascimento
= Tamanho da ninhada
= Ordem de nascimento (competitividade pelas tetas e leite)

= Temperatura ambiental

1& P
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Fase de iniciagao
leitao

» O potencial de crescimento dos leitdes pode ser reduzido
quando as porcas estao sob stress térmico pelo calor

> devendo esta perda ser minimizada com o
fornecimento de leite de substitui¢do/
ragao

> Leitdes compensam a redugao na producao de leite da
porca consumindo quase 3 X mais o suplemento lacteo.
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Fase de iniciagao
leitao

Ferro (Via intramuscular) :

> O leite da porca é nutricionalmente bastante rico,
mas pobre em ferro.

» Previne anemia dos leitdes, apds o nascimento, bem
como diarreias e problemas respiratorios que podem
leva-los a morte.
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» Nas primeiras semanas de vida o leitdo tem um sistema
digestivo “imaturo” — necessita de um contacto gradual com
as diferentes matérias primas.

> E essencial fornecer uma ragao suplementar ao leite da mae
nas primeiras semanas de vida por 5 raz6es diferentes:

1. Aprender a comer

2. Aprender a digerir

3. Aprender a beber agua pela pipeta

4. Aumentar o crescimento

5. Aumentar a sobrevivéncia / diminuir a mortalidade

Fase de Recria

&"f _—N leitdo

1. Aprender a comer

» O leitdo é neofdbico, tem medo de experimentar alimentos
desconhecidos. Requer tempo para aprender e para se habituar a
comer novos alimentos.

» 0O acesso precoce a diferentes alimentos permite-lhe a
habitua¢do mais cedo e a adaptagéo do sistema digestivo a
diferentes matérias-primas enquanto ainda tem acesso ao leite
materno

» Este procedimento estimula o consumo de alimento depois do
desmame reduzindo o tempo que o leitdo esta sem comer quando
afastado da mée.

» Leitées que comem ragao antes do desmame, comegam a
& . comer “starter” mais cedo pés-desmame



Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentag&o Animal
3° ano /5° Semestre - 2021/2022 Docente: Inés Carolino

&

Fase de Recria
leitao

#5 st Ohed

1. Aprender a comer
» O leitdo imita a mae
= Comedouros devem estar do lado dos comedouros da mae

> Durante o periodo de amamentagao os leitdes podem ter a sua
disposigdo um alimento seco (pré-starter)

» Pré-starter (ragdo farinada) - enriquecida tanto em gordura como
em proteina e aromatizados devido a presenca de produtos
lacteos.

» Inicialmente este alimento pode ser fornecido numa forma mais
liquida (papa) para facilitar a ingestao.

Fase de Recria
leitdao

1. Aprender a comer

» Os animais deverdo iniciar os primeiros contatos com a
racao a partir da 1° semana de vida - familiarizarem
com o novo alimento e também com os comedouros.

» Aracao deve ser apresentada em comedouros
limpos e de facil acesso

> Fornecida varias vezes ao dia para que esteja sempre
fresca e estimule os animais a terem contato com o
alimento.

E—— - N — o
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Fase de Recria
leitao

2. Aprender a digerir

Ainclusao gradual de diferentes matérias-primas antes do
desmame, estimula o desenvolvimento de enzimas digestivas
— “maturidade digestiva” no desmame possibilitando a
digestao e utilizagao de nutrientes da ragao starter
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Fase de Recria
leitdao

3. Aprender a beber agua pela pipeta

Durante o periodo de aleitamento, o leitdo recebe a maior
parte da sua hidratagao através do leite materno (600-
9009 de fluidos/leitao/dia).

Se nesta fase comegar a comer ragao, vai ter
necessidade de beber agua pela pipeta, ainda junto da
mae, 0 que reduz o risco de apds o0 desmame, 0 consumo
de agua constituir um factor limitante de adaptagao.

4& ACROND
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Fase de Recria
leitao

4. Aumentar o crescimento

As ragoes suplementares fornecem energia e nutrientes
adicionais para o crescimento do leitdao e ajuda-o a
atingir o seu potencial de crescimento pré e pos-
desmame.

Leitdes que consomem leite de substituicdo/ragoes
juntamente com o leite materno tém melhores GMD e
melhoram o peso ao desmame.
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Fase de Recria
leitdao

5. Aumentar a sobrevivéncia

A administracao de ragao juntamente com o leite das maes é
uma fonte extra de energia e nutrientes, em ninhadas
numerosas, que fortalece e aumenta a taxa de
sobrevivéncia, principalmente dos leitdes mais pequenos e
fracos.

4& ACROND
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Fase de Recria

Caracteristicas do alimento “pré-starter”: leitao

>
>

>

Composig¢ao semelhante ao leite da porca

Alto teor de proteina de qualidade, de gordura vegetal, e de
energia e baixo em fibra

As matérias primas devem ser:
» Excelente qualidade micoldgica e bacteriologica
> Alta digestibilidade
» Diversificadas (adaptagéo a # enzimas digestivas)
» Muito apeteciveis, alta palatabilidade
» 23-26% de PB
» Normalmente farinado mas granulado, se possivel

Acesso a agua de bebida sempre facil, com fluxo adequado = para
#_ n&o condicionar consumo

Fase de Recria
leitdao

Distribuicao do alimento “pré-starter”:

>
>
>

Sempre alimento fresco
Fornecimento a partir do 5°-7° dia em comedor especifico

Maximo de 20g/ninhada até ingestao ser 6bvia =» fezes mais
espessas

Fornecer em doses pequenas varias vezes ao dia a partir do
10° dia =» limpeza e higiene maximas

Evitar administrar alimento nas 2 horas apés fornecer a
porca =» a mamar, a espera ou a dormir

Importante consumo > a 3509 de pré-starter até desmame
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Fase de Recria
leitao

> Os leitoes utilizam a ragao seca antes do desmame
com mais eficiéncia do que nas fases de crescimento
posteriores.

> Origina lotes de animais mais homogéneos, mais
pesados e saudaveis e melhor adaptados para as
ragoes de transigao.

https://www.youtube.com/watch?v=Mb1dUN1uabo
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CONSUMO, IDADE E PROGRAMA NUTRICIONAL

1000 g
900 g
800g
‘3 700g
%" 600 g
0@
o 5S00g
=
a 400 g
% 3009
o
200g t---
100 g
0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
IDADE DOS LEITOES (DIAS)
Idade* Estimulo Conforto Prevengao
0-21 ] Leite materno, leite de sqbftituiqéore e ragéo de substituicao
4-32 X X
18-50 X X X
28-70 X X X
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS
11b = 0.50 kg

Table 2. Recommendations for nursery pigs (as-fed basis)

Type of diet Phasel Phase2 Phase3 Phased
‘Body weight, Ib 9toll 11to1l5 15to25 25to45
Expected daily feed intake, Ib 0.35 0.55 1.10 2.20
Expected daily gain, Ib 0.32 0.45 0.80 1.25
Dietary metabolizable energy, Mcal/lb 1.59 1.58 1.50 1.50
-—-- ---% of diet
Lysine, total, % 1.70 1.65 1.45 1.38
Std. lleal Dig. Lysine, % 1.55 1.50 1.30 1.25
Lactose, % 20-25 15-20 5-10 0
Calcium, % 0.90 0.85 0.85 0.75
Phosphorus, total, % 0.80 0.75 0.70 0.65
Phosphorus, available, % 0.60 0.55 0.45 0.37
------------------- g/Mcal ME -------emneeeeeee
Lysine, total 4.85 4.75 4.35 4.17
"fi iaroriov Std. lleal Dig. Lysine 4.45 4.34 3.96 3.78

National Research Council (NRC)
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Fase de Cria

) - RESumo
/Recria do leitdao

Idade: de 1d a ~28d PV: 1kg a 6,5-8,5 kg

» Maneio do leitdo pds-natal voltado @ méxima ingestdo de colostro

» Fase de Aprender a comer, a digerir, a beber agua pela pipeta

» Aumentar o crescimento (5-10%)

» Aumentar a sobrevivéncia / diminuir a mortalidade

» Adaptacgao a uma dieta seca

» Combinar niveis e ingredientes nutricionais da dieta com peso e idade
» Maximizar a ingestao de alimentos

» Desmame aos 21 ou 28 dias de vida.
» Quanto maior o tempo de lactagdo maior seré o tamanho dos leitdes -

diferenca de peso de 0,5 — 0,9 kg a mais por leitdo desmame
» Aumento da Capacidade de Ingestéo (Cl) 1-5%
» Diminuigéo 20-60% na mortalidade. %(;g

Fase de Cria
IRecria do leitdo

Idade: de 1d a ~28d
PV: 1kg a 6,5-8,5 kg Ingestéo

colostro

Boa

GMD e Peso

Adaptagido
ao Abate N Font

lg, alimentar
> =

Maximo
peso

desmame
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Fase de Crescimento e
engorda
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Fase de Crescimento e
engorda

Periodo entre os 28 a 70 dias da vida do leitdo — 6-8 Kg a 22-25 kg

» Fase de transi¢ao — Fase em que o leitdo passa por diversos
desafios. E 0 momento de maior stress da vida do leitao.

» Cuidado e atencdo com o maneio - melhor ambiente e espagamento
adequado para o desenvolvimento maximo dos leitdes.

» Durante este periodo, as necessidades do animal mudam e a
alimentagao tem de acompanhar essa evolugéo.

» Importancia da qualidade de dieta
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Pos desmame Fase de

m Crescimento

» Os primeiros dias apds o desmame s&o 0s mais delicados para 0s
suinos.

> E 0 momento em que os leitdes sdo separados da mae e dos
irméos e sao transferidos para outro espaco.

» Se a alimentagéo era exclusivamente ou em parte a base de leite
materno, passa a ser substituida por ragées secas.

2021/2022

Fase de
Crescimento

Stress do desmame:

» Perda da protecgédo da mae.
» Mudanga de lugar e de ambiente.

» Mudanga para grupos de maior tamanho (normalmente
companheiros diferentes) e divisdo por sexo. Tentativa de
homogeneizar grupos

Mudanca de dieta e de comportamento nutricional:

» Passa de dieta liquida e quente a, normalmente, sélida seca.

» Existe uma mudanca substancial na composi¢ao e qualidade
nutritiva (contacto geralmente brusco com proteina vegetal).

» Nao existe comunicagao colectiva nas refeicoes desm ame

> Deixa de mamar a cada 40 — 60 minutos.
» Deixa de receber as defesas do leite materno m
&
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pileitdo]

REREE

Consurra de MS média ()

1o

a

Fase de
Crescimento

Maior problema - diminuigio no consumo de alimento

» Stress da separacdo da mae, o desconhecimento do novo ambiente,
a socializagdo com outros animais de diferentes ninhadas, entre
outros fatores, podem levar a redugéo do consumo de ragao, e
consequentemente de energia e de nutrientes, facilitando o

Desmama

1 F 1 s Dia e s Dia [Ha [Ha 5 [ T 1}
1 2 1 4 5 4 T

Semanas em  Dias seguintes i desmama Idade {==manas}
| i (Semana 3 de idade)

Fase de
Crescimento

Sindroma Pos-Desmame

» Os leitdes ainda ndo tém as suas capacidades
digestivas, imunitarias e de termorregulagéo em
plena forma, além de terem uma microbiotica
instavel; pelo que estdo vulneraveis a ataques de
agentes patogénicos oportunistas e a sua
produtividade vé-se seriamente afectada.

» A queda no consumo de alimento, resulta em
mudancas na condi¢ao corporal dos animais € em
atrasos no desenvolvimento, fazendo com que os
leitdes ndo atinjam seu potencial de crescimento, com
perdas produtivas e econémicas para o sistema de
produgao.

Gronoa  Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentagdo Animal - 3° ano /5° Semestre 2021/2022
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Pontos criticos

Diarreias

Causadas por Clostridium, ou E. Coli, que se ndo forem tratadas
atempadamente podem conduzir a morte dos leitdes

> Diarreia ¢ o reflexo de um disturbio intestinal
» Conceito de “saude intestinal”

» Suinicultor - "elevada produtividade"

> Veterinario - "auséncia de doenga"

» Nutricionista - "boa absor¢éo"

Video

‘Ii Acseiion Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentagdo Animal - 3° ano /5° Semestre 2021/2022

Pontos criticos

» S6 com o intestino “saudavél’ € que os animais poderao
crescer a ritmos elevados, evitar que adoe¢am e utilizar os
nutrientes de forma eficiente para produzir.

» Recorre-se ao uso de dietas medicadas com antibi6ticos ou
sobredosagem de minerais (6xido de zinco (ZnO) para niveis
terapéuticos), com custos directos.

» Nivel mundial ha pressdes fortes para reduzir o uso terapéutico,
nao so de antibioticos, como também de ZnO , devido aos
problemas ambientais e de saude publica que estes implicam.

E tempo de “REDUZIR, SUBSTITUIR e REPENSAR’ 0 uso destes

~_ produtos.

D o
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N @ b Fase de
Crescimento

Objectivos:
» Reduzir o stress dos leitdes ao minimo nesta fase critica
de separacao / alteragéo alimentar
> Evitar quebras no crescimento e GMD nos 1° dias p6s-

desmame
» Garantir GMD 400-500 g/dia e IC =2

» Leitdo passa a receber uma alimentagao exclusivamente
solida em 4-5 refeicoes /dia =» sempre ad libitum

‘fi ieroneinl  Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentagdo Animal - 3° ano /5° Semestre 2021/2022

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

I Peso de abate I

110Kg

Necessidades

8Kg
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A Dieta na fase de: EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Crescimento devera minimizar o IC, maximizar a taxa de
crescimento e optimizar a utilizagdo da ragao durante a fase
de engorda em que a deposi¢éo de proteina € maximizada.

Engorda - os porcos maximizam o GMD quando atingem a
fase de acabamento, apesar da ingestdo de ragéo ndo atingir
0 nivel mais elevado.

As ragdes tém indices nutricionais elevados

Acabamento - o foco é o IC.

A ingestao de ragéo atinge o maximo, por isso a densidade da
dieta pode ser mais reduzida, uma vez que a ingest&o diaria
passa a ser suficiente para suportar o crescimento desta fase

CURVA ALIMENTAR

;
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

4 &L

Durante esta fase, é possivel alimentar os suinos com diversas
formulas nutricionais e diferentes esquemas de fornecimento.

> As ragoes podem ser fornecidas secas ou humidas, fareladas ou
peletizadas, ad libitum ou distribuidas em sistema de alimentagao
restrito ou misto.

» Podem ser compostas basicamente por soja e milho, ou formuladas
com cereais alternativos como sorgo e triticale.

» Ha maior velocidade de deposigao de tecido magro, € 0 consumo
de alimento tende a ser menor do que a sua exigéncia nutricional.

> As ragdes tem que ter um bom nivel energético e proteico para a
%  manutencao e o adequado crescimento muscular.

Periodos e tipos de alimentos m
distribuidos no pés-desmame

12 Hipdtese
Periodo: Tipo de Alimento:
Até ao 7° dia pés desmame Pré-starter
7° ao 19° dia pés-desmame (durante 12 dias) Starter
19° aos 70 dias idade 2% idade
22 Hipotese (ITP)
Periodo: Tipo de Alimento:
Até ao 40° dia de idade Pré-starter (1%idade)
Depois do 40° dia idade até aos 25-30 kg 29 idade
‘(K ?‘t"‘w—f“ﬂm » Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentag&o Animal - 3°ano /5° Semestre 2021/2022
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CONSUMO, IDADE E PROGRAMA NUTRICIONAL

1000 g
900 g
800g
m?: 7009
g 600 g
o 500g
=
D 4009
2
O 300g
[§]
2009 T
100 g
0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
IDADE DOS LEITOES (DIAS)
Idade* Estimulo Conforto Prevengao
0-21 Leite materno, leite de substituigao e e ragé@o de substituicao
4-32 X X
18-50 X X X
28-70 X X X
210 NUTRIENT REQUIREMENTS OF SWINE

TABLE 16-1A Dietary Calcium, Phosphorus, and Amino Acid Requirements of Growing Pigs When Allowed Feed Ad
Libitum (90% dry matter)”

Body Weight Range (kg)

Item 57 7-11 11-25 25-30 50-75 73-100 100-133
NE content of the diet (kcal/kg)” 2448 2448 2412 2475 2475 2475 2475
Effective DE content of diet (kcalkg)® 3542 3542 349 3402 3402 3402 3402
Effective ME content of diet (kcal/kg)” 3,400 3,400 3350 3.300 3.300 3300 3,300
Estimated effective ME intake (kcal/day) S04 1,592 3,033 4959 6,989 §265 9,196
Estimated feed intake + wastage (g/day)* 280 493 953 1582 2229 2636 2933
Body weight gain (g/day) 210 335 585 758 900 917 267
Baody protein deposition (g/day) — — — 128 147 141 12

Calcium and phosphorus (%)

Total calcium 085 080 070 066 059 052 046

STTD phosphorus? 045 040 033 031 027 024 021

ATTD phosphoruse’ 041 036 0.29 0.26 023 021 018

Total phosphorus’ 070 065 060 0356 052 047 043
NRC, 2012
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

210

TABLE 16-1A  Dietary Calcium, Phosphorus, and Amino Acid Requirements of Growing Pigs When Allowed Feed Ad
Libitum (9%0% dry matter)®

Body Weight Range (kg)

Tiem 57 7-11 11-25 25-50 50-75 75-100 100-135
Amino acids*™®
Standardized ileal digestible basis (%)

0.68 0.6l 056 045 033 028
Histidine 052 046 042 034 029 025 021
Isoleucine 077 0.69 0.63 051 045 039 033
Leucine L50 135 1.23 0.99 085 074 0.62
Lysine 150 135 123 0.98 085 073 0.6l
Methionine 043 039 036 028 024 021 ols
Methionine + cysteine 0.82 074 0.68 055 048 042 036
Phenylalanine 088 079 072 039 051 044 037
Phenylalanine + tyrosine 138 125 114 092 080 069 038
Threonine 088 079 073 039 0352 046 0.40
Tryptophan 025 022 020 017 015 o3 ol
Waline 095 086 078 064 035 048 041
Total nitrogen 310 280 256 211 184 161 137

Apparent ileal digestible basis (%)

0.64 057 051 041 034 029 024
Histidine 049 044 040 027 024 0.19
Isoleucine 0.74 0.66 0.60 042 036 030
Leucine 145 130 118 081 0.69 057
Lysine 145 131 L19 031 0.69 0.57
Methionine 042 038 034 023 020 ole
Methionine + cysteine 0.79 071 0.65 046 040 033
Phenylalanine 0.85 0.76 0.69 048 041 034
Phenylalanine + tyrosine 132 L19 1.08 075 065 034
Threonine 0.81 073 0.67 047 041 035
Tryptophan 023 021 0.19 0.13 oIz 010
Waline 089 080 073 051 044 036
Total nitrogen 284 255 232 162 140 116

& s NRC, 2012

TABLE 16-5B  Daily Mineral, Vitamin, and Fatty Acid Requirements of Growing Pigs Allowed Feed Ad Libitum (90%

dry matter)
Body Weight Range (kg)

Ttem 57 7-11 1125 2550 50-75 75-100 100-135
NE content of the diet (kcal/kg)* 2448 2,448 2412 2475 2475 2475 2475
Effective DE content of diet (kcal/kg)® 3542 3,542 3,490 3402 3402 3402 3402
Effective ME content of diet (kcal fkg)* 3400 3.400 3,350 3,300 3,300 3300 3,300
Estimated effective ME intake (kcal/day) 904 1,592 3,033 4,959 6,989 8,265 9,196
Estimated feed intake + wastage (g/day)? 280 493 953 1,582 2,229 2,636 2933
Body weight gain (z/day) 210 335 585 758 900 917 367
Body protein deposition (g/day) — — — 128 147 141 122

Requirements (amount per day)
Mineral elements

Sodium (g) 1.06 1.64 253 1.50 251 2.79
Chloride (g) 133 211 2.90 1.20 200 223
Magnesium (g) 011 0.19 0.36 0.60 100 111
Potassium (g) 0.80 1.31 235 346 426 474
Copper (mg) 1.60 281 453 6.01 752 8.36
lodine (mg) 0.04 0.07 013 0.21 . 035 0.39
Iron (mg) 266 468 90.5 90.2 1059 100.2 1115
Manganese (mg) 1.06 1.87 272 3.01 424 5.01 5.57
Selenium (mg) 0.08 0.14 023 0.30 032 038 042
Zine (mg) 266 468 724 90.2 1059 1253 1394
Vitamins

Vitamin A (IUy* 585 1,030 1.584 1954 2,753 3257 3623
Vitamin D (U 59 103 181 225 318 376 418
Vitamin E (TU)* 43 75 10.0 16.5 233 276 307
Vitamin K (menadione) (mg) 0.13 023 0.45 0.75 1.06 1.25 139
Biotin (mg) 0.02 0.02 0.05 0.08 011 0.13 0.14
Choline (g) 0.16 023 0.36 0.45 064 075 0.84
Folacin (mg) 0.08 0.14 027 0.45 0.64 0.75 0.84
Niacin, available (mg)" 7.98 14.05 27.16 45.00 6353 75.15 83.62
Pantothenic acid (mg) 319 468 815 1202 17.54 19.51
Riboflavin (mg) 1.06 1.64 272 376 5.01 3.57
Thiamin (mg) 0.40 047 091 1.50 251 2.79
Vitamin B, (mg) 1.86 3.28 272 1.50 251 279
Vitamin By, (ug) 532 8.20 1358 15.03 1253 13.94

y N
sU
'f& AG Linoleic acid (g) 03 05 09 15 21 25 28 2022
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

’ Nutrient requirements and phase

feeding
1.2
AF 6-phase feeding program
1.1
é 1.0 2-Phase feeding program
,5‘
a 0.9
7 N
< 08 ~_
0.7 —
== SID Lysine Requirement \%
0-6 T T T T T T T T T T

45 65 85 105 125 145 165 185 205 225 255
Body Weight, Ibs

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

'Dietary Lysine Recommendations Based
on Pig Body Weight and Lean Gain

1.20 -
o 1.00
=
2 080 \'\e ——0.85 Ibs/d
2 0.0 ‘\A\‘\’ —=—0.73 lbs/d
o \tq —A— 0.60 Ibs/d
> 0.40

0.20 1 T 1 1 1

40 80 120 160 200 240 280
Body Weight, lbs




Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentag&o Animal
3° ano /5° Semestre - 2021/2022 Docente: Inés Carolino

Fase de pré e engorda

‘Ii Acseiion Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentagdo Animal - 3° ano /5° Semestre 2021/2022

0l Pré-engorda

» Dos 70 dias a 110-135 dias e 22-25 a 50-60 Kg de PV

> Maximo crescimento do suino nos 1°¢ 3 meses de vida é
fundamental

> E nesta fase que o tecido muscular se desenvolve mais
eficientemente

» Posteriormente é muito dificil recuperar de eventuais
atrasos, sem deposicdo excessiva de gordura e aumento do IC

» Objectivos:
— GMD > a 700 g /dia
—1IC<a28
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Alimentagao na pré-engorda

Apresentacao do alimento:

» Granulado ou farinado

» Alimento com 15-16% de PB

> Atencéo a frescura do alimento e total disponibilidade de
agua:
= Qualquer tipo de restrigédo =» acesso, distancia, fluxo:

v/ Baixa ingestdo de agua =» Ingestéo de alimento
diminui e consequentemente também o GMD

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Alimentacgao na engorda

Dos 110-135 dias a 165 dias;  50-60 kg a 90-100 kg PV
+ Objectivos:
= Obter carcagas de qualidade (% musculo > a 55%)
" [C<35
= GMD > 850 g/dia
+ Animais ndo devem ser alimentados pelo peso mas sim pela
relacéo peso-idade
 Apartir dos 50 kg PV entram na fase de deposigao prioritaria de
gordura
+ Evitar carcagas muitos gordas:

= Restringir a quantidade de energia ingerida / dia
1_((
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Alimentagao na engorda EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Opgdes para diminuir deposi¢éo de gordura:

1) Mantendo distribui¢do ad libitum com diminuig&o da concentragéo
energética

= e.g. substituindo milho por cevada (> IC)

2) Restringindo o fornecimento de alimento

» Opcéo 1 ou 2 depende do tipo de porco, da carcaca pretendida e do
peso de abate

» Em suinos hipermusculados ou de GMD elevado (PV > 100kg antes
dos 160 dias):

» Né&o ha necessidade de restrigdo alimentar ou reduzir a energia

Excéncias NTRCoNAS
Alimentagédo na engorda

» Para uma restri¢ao alimentar de = 20% do ad libitum convém
aumentar o teor de PB

= Para ndo restringir tb o potencial de crescimento
» Deve existir uma alimentagao ou peso de abate diferenciados:
= Machos inteiros / FEmeas / Machos Castrados

» As necessidades de manutengéo sao > em 10% nos inteiros e
fémeas que em castrados

» Inteiros depositam + 15% de carne magra
» Necessidades proteicas de inteiros > castrados

—— RN



Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentag&o Animal
3° ano /5° Semestre - 2021/2022 Docente: Inés Carolino

A|imentagéo ha engorda EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

» Consumo ad libitum:
= Castrado consome + =7% que & e ¢ dos 25-100 kg
= 4'e Q com consumos semelhantes
= GMD & 5-7% > GMD < 5-7% > GMD de castrados

> # dietas a partir dos 60 kg PV consoante tipo:

= Quantitativa =» © =90% e castrados =80% do ad
libitum

‘fi -'\l"xk‘f.‘..Nl"J y
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A|imentagéo ha engorda EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Escolha entre ad libitum e restringido depende de
ponderacao de factores econémicos:

» Ad libitum encurta a engorda em 2-4 semanas
» Melhor rentabilizag&o de instalagdes e investimentos

» Penalizagéo na valorizacdo da carcaga =»
Compensadora?

J
‘& AGRONOM)
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

216 NUTRIENT REQUIREMENTS OF SWINE

TABLE 16-2B  Daily Calcium, Phosphorus, and Amino Acid Requirements of Barrows, Gilts, and Entire Males of
Different Weights When Allowed Feed Ad Libitum (90% dry matter)

Body Weight Range (kg) 501075 7510 100 10010 135

Gender Barrows  Gilts Entire Males  Barrows  Gilts Entire Males  Barrows  Gilts Entire Males
NE content of the diet (kcal/kg)* 2475 2475 2475 2475 2475 2475 2475 2475 2475
Effective DE content of diet (kcal/kgy* 3,402 3402 3402 3402 3.402 3.402 3402 3.402 3402
Effective ME content of diet (kcal/kg)* 3300 3.300 3.300 3.300 3.300 3.300 3.300 3.300 3.300
Estimated effective ME intake (kcal/day)  7.282 6,658 6,466 8.603 7913 7.657 9,495 8910 8,633
Estimated feed intake + wastage (g/day)? 2323 2,124 2,062 274 2524 2442 3.029 2842 2,754

Body weight gain (g/day) 917 866 872 936 807 922 870 853 906

Body protein deposition (g/day) 145 145 150 139 144 156 19 126 148

Calcium and phosphorus (g/day)

Total calcium 1227 12.22 12.59 12.91 13.36 14.26 1247 13.11 15.01
STTD phosphorus¢ 5T 5.68 5.85 6.00 6.21 6.63 5.80 6.10 6.98
ATTD phosphorus~ 481 481 497 504 5.25 5.63 484 5.12 591
Total phosphorus® 10.95 10.65 10.77 11.85 11.86 12.30 11.88 12.05 13.13

NRC, 2012
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

TABLE 16-2B  Daily Calcium, Phosphorus, and Amino Acid Requirements of Barrows, Gilts, and Entire Males of
Different Weights When Allowed Feed Ad Libitum (90% dry matter)

Body Weight Range (kg) 501075 7510 100 100 10 135
Gender Barrows  Gilts Entire Males  Barrows  Gilts Entire Males  Barrows  Gilts Entire Males
Amino acidss
Standardized ileal digestible basis (g/day)

Arginine 82 8.0 79 83 84 8.7 76 79 88
Histidine 6.1 6.0 6.0 6.2 6.3 65 57 59 6.6
Isoleucine 9.4 92 9.1 96 9.7 10.0 9.0 92 10.1
Leucine 18.0 177 175 18.3 18.7 19.2 169 175 194
Lysine 178 175 173 18.1 18.4 19.0 16.6 17.2 192
Methionine 5.1 50 50 52 53 5.5 48 50 55
Methionine + cysteine 102 99 98 104 106 10.8 98 10.1 1.0

107 10.5 10.4 109 1.1 14 102 105 1.5

168 16.5 16.3 172 175 179 16.0 16.5 182

11 108 10.6 116 1.6 11.8 1.1 1.2 12.1
Tryptophan 31 30 30 32 32 33 30 31 33
Valine 1.7 1.4 113 120 122 124 1.2 1.5 126
Total nitrogen 389 379 374 40.1 404 413 376 386 42.1

Apparent ileal digestible basis (g/day)

Arginine 72 71 71 72 74 77 6.4 6.7 76
Histidine 58 57 56 58 6.0 6.1 53 55 6.2
Isoleucine 8.8 8.6 8.5 89 9.1 94 82 85 94
Leucine 170 16.7 16.5 17.1 17.5 18.1 15.7 163 182
Lysine 16.9 16.7 165 17.1 175 18.1 156 16.2 18.1
Methionine 49 48 48 49 5.1 52 45 47 52
Methionine + cysteine 9.6 94 93 9.8 10.0 10.2 92 95 104
Phenylalanine 10.1 929 98 10.2 104 10.7 94 9.7 10.8
Phenylalanine + tyrosine 159 156 154 16.1 164 169 149 154 17.0
Threonine 99 9.7 95 10.2 103 10.5 9.6 98 10.7
Tryptophan 28 28 27 29 29 30 27 28 30

MEll ST Valine 10.7 10.5 103 10.8 1.0 113 100 10.3 14 —
TN AGRoNOM Total nitrogen 34 335 331 34.6 353 36.2 319 330 65 )22
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

> A heterogeneidade de peso vivo do grupo ou lote no final da
engorda, reduz a eficiéncia global da engorda, adia o vazio
sanitario e reduz o numero de porcos engordados por ano.

» Ha 2 aspectos do maneio durante a engorda que podem modificar os
rendimentos produtivos do grupo e ajudar a reduzir a variabilidade de
peso vivo no final do ciclo

» 0 numero de porcos por boca de alimentagao (ou espago de
comedouro)

& > Intervir directamente no programa de alimentagao.

oL e

> As actuagoes em periodos anteriores a engorda podem
levar a redugoes importantes, em especial na redugéo da
variabilidade do peso vivo ao nascimento e ao desmame.

» Os sistemas de alimentagao evoluiram nos ultimos anos ,
com alimentagao de precisao, bem como o surgimento da
hiperprolificidade e a lei de bem-estar animal, obrigam a
remodelar as instalagdes .

> A proibicao dos antibiéticos promotores do crescimento
& mudou também a alimentagao nos desmames.
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Fase de Acabamento

» Afase de acabamento é a fase em que 0s animais serao
alimentados para alcangarem as caracteristicas na
carne, exigidas pelo mercado, com o peso ideal para o
abate. Ocorre entre 130 a 140 dias (90 a 110 kg).

» O abate de suinos + pesados ocorre perto dos 115 a 130 kg,
quando os animais tém entre 163 a 170 dias de idade.

> Na fase de acabamento, consomem mais alimentos do
que necessitam, e a deposi¢ao de gordura é maior do que a
& de proteina.

Fase de Acabamento

Dentro dos limites fisioldgicos, o crescimento dos porcos em
acabamento sera compensado com a diminui¢do ou 0 aumento da
densidade em energia da dieta, aumentando ou diminuindo a ingestao
de alimentos.

» % de gordura total (GT) na carcaga no fim acabamento
v GT castrados 5-7% > GT @ 5-7% > GT &
» Comprimento das carcagas (com = peso final)

& v & =2.5mm > Q =2.5mm > castrados
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Fase de Acabamento

» Requer um pouco menos de alguns nutrientes que as fases
anteriores.

> E necessario fornecer racées balanceadas para se obter melhor
qualidade.

» Podem ser fornecidos ingredientes como milho, soja e cereais
alternativos como triticale e sorgo, assim como residuos
agroindustriais, bagacos, cascas, sementes podendo ser utilizados
como fontes de proteinas, fibras, 6leos e outros nutrientes.

» reduzir custos de produgdo sem que o desempenho produtivo
dos animais seja afetado.

> E importante, também, fornecer todos os minerais e vitaminas (A, B e
D) essenciais para a manutengdo da salde dos animais.

Grafico 7. Produgao nacional em 2018 de alimentos compostos para suinos,
em fungao da fase de desenvolvimento visadas
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Fonte: DGAV (PRODUGAO NACIONAL de ALIMENTOS COMPOSTOS PARA ANIMAIS 2018)
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RESUMO

> Alimentagao multifasica
> “Sexos” alojados e alimentado separadamente

» Castrados alimentados de acordo com uma
curva de alimentagao controlada, marras e
varrascos alimentados ad libitum

> Dieta seca ou papa, com matéria seca de 88% a
90%(o uso de racao peletizada (granulado)
melhora a digestibilidade da dieta)

» Temperaturas ambientes ideais
&

Alimentacao dos
futuros reprodutores

Alimentacao
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SU'NOS INTRODUCAO

Revista Técnica da Suinocultura

O sucesso de produzir um
numero significativamente
maior de leitdes nascidos
vivos significa que é
preciso prestar mais
atencao a forma de
producgao da porca.

Fatores que contribuem
para o alto desempenho
reprodutivo de porcas

hcdo Animal - 3° ano /5° Semestre 2021/2022

MATERNIDADE
GESTAGAO

=
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CicLo PRODUTIVO
Total de dias ~ 296

H Gestacao

B Lactacao /cria

» Recria

H Engorda e
acabamento

‘& jesciichi Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentagéo Animal - 3° ano /5° Semestre 2021/2022

Idade: de 1d a ~28d
PV: 1kg a 6,5-8,5 kg Ingestdo

colostro

Boa

GMD e Peso
ao Abate

Adaptacao
alimentar

Maximo
peso
desmame
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Peso a 12 cobrigao

100 Kg

‘ 160dias - 7 meses ‘

ME Intake (kcalday)

= P o
Body Weight (kg)

* Progresso genético tende a diminuir idade aos 100 Kg de PV e a
quantidade de gordura depositada

» Marras e jovens varrascos entram nas exploragdes produtivas cada
vez mais novos e magros

‘fi ieroneinl  Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentagdo Animal - 3° ano /5° Semestre 2021/2022

Alimentacao dos futuros

reprodutores

* Em crescimento
— Alimentagao racionada e progressiva
— GMD moderado ( < 750 g/dia)

+ Utilizagdo de alimentos com alta disponibilidade em vitaminas
e minerais, capazes de incrementar o desenvolvimento do
aparelho reprodutivo, considerando a evolugdo da condi¢éo
corporal

* Anpartir dos 90-100 kg a alimentagao deve prever a deposigao
de reservas energéticas necessarias para o ciclo reprodutivo

 Importancia das fémeas primiparas nos indices reprodutivos
de exploragao

‘FK reronova  Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentagao Animal - 3° ano /5° Semestre 2021/2022
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Importancia da
condigao corporal

G

Body Condition Scores (BCS). Scores are arranged from 1 (left) which is assigned to emaciated sows to 5 {right)

which s reserved for excessively fat sows. A score of 3 Is ideal.
Taken from “Assessing Sow Body Cendition” by A.D. Conffey, G.A. Parker, and K.M. Laurent (ASC-158}; 1993,

BCS Score 1 BCS Score 2 BCS Score 3 BCS Score 4 BCS Score 5
Phota credit: Dr. Ken Stalder and the National Hog Farmer magazine

Score | _Last rib backfat depth (in.) Condition Body Shape
1 <6 Hips, spine prominent to the eye
-7 Thin Hips, spine easlly felt without pressure
3 7-8 Ideal Hips, spine felt only with firm pressure
a 8-9 Fat Hips, spine cannot be felt
5 ) Overfat Hips, spine heavily covered

Importancia da
condigao corporal

2:Medidor de Gordura

Dorsal . i
Figura 1: Zona de avaliagdo da

Gordura Dorsal
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Importéncia da EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

condigao corporal

{

\ N / \
N\

| I

1T

IR |

MAGRA NORMAL GORDA
5% 90%+ 5%

Flushing:
» > quantidade de alimento 10-15dias antes da cobri¢ao
> taxa de ovulagao (limitada pela capacidade uterina)
> Marra com GMD de = 700 g/dia

Importancia da EXIGENCIAS NUTRICIONAIS
condigao corporal

Porcas

» Fornecimento de alimento consoante a CC
— Manter adequada CC
— Nao alimentar X Kg de alimento/dia, por sistema

* Individualizar o maneio alimentar o mais possivel
— Segundo a CC, com melhores resultados
— Aumento de mé&o-de-obra

+ Distribui¢ao individual e informatizada
— Colar ou brinco electrénico de identificagdo
— Programado segundo fase, PV, idade, ...

& - Problemas com equipamentos e agressdes de animais?
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Importéncia da EXIGENCIAS NUTRICIONAIS
condigao corporal

Porcas

 Alimentacao do desmame a cobri¢ao
— Intervalo desmame a cobrigdo muito curto (5-12 dias)
— Impossivel recuperar CC perdida com lactagao
* Administrar alimento ad libitum (3x/dia)
— Peso e CC =» Estado anabdlico
— Melhores resultados reprodutivos

* Em caso de CC <2 ao desmame
— Ponderar adiar cobri¢do para 0 2° cio
— Permitir a porca recuperar CC nesse periodo

Slientacao

O ponto de partida para a avaliagao nutricional na gestagao deve
ser a condigao corporal da porca no momento da cobrigao.

» Cobrigao - Preferencialmente a inseminagao artificial em detrimento da
monta natural

> Desmame até a cobrigao : Alimentagao ad-libitum

» Cobrigao até aos 6-7 dias posteriores:
Durante o cio comem pouco, logo ap6s a cobrigdo nao é
recomendavel sobrealimenta-las para evitar a mortalidade
embrionaria, sobretudo em primiparas.

Nao esquecer - Durante a gesta¢ao ha necessidades nutricionais
pelo crescimento dos leitdes, placentas, glandulas mamarias e da
& propria porca.
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Tabela 1. As necessidades de energia e lisina de porcas de diferente peso a cobrigdo
e 0 ganho de peso durante a gestagdo (a = GfE, 2006; b = NRC, 2012)

N° Parto. 1 2 3
a b a b a b a b

Peso & cobrigio (kg) 140 140 185 165 225 185 255 205
Ganho de peso (kg) 70 65 65 60 55 52 25 40
Gestagdo: dia 1-84/90

Energia (MJEM/d) 29 28 32 29 34 29 31 27
Lisina (gDIE/d) 97 106 94 92 82 78 37 63
Gestagdo: dia 85/90-115)

Energia (MJEM/d) 37 33 40 34 41 34 37 32
Lisina (gDIE/d) 145 16,7 146 151 134 131 89 11,1
'f( ;;RL‘NOM"A Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentagéo Animal - 3° ano /5° Semestre 2021/2022

Fase de gestacao
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Fase de gestacao

Risco de mortes embrionarias (primeiros 30 dias)

» Evitar a sobrealimentagao nas primeiras 24-48 h
apés alA

> Até ao 30°- 35° dia de gestacgéo, deve evitar-se tanto
quanto possivel o contacto com as porcas, trocas
de instalacoes e alteragoes na dieta, para evitar o
stress

> Ma alimentagao, o stress e doengas podem levar a
perdas embrionarias ap6és a implantagao

> Importéncia da involugao uterina tenha decorrido de
forma completa no parto anterior.

Fase de gestagao

» Agestacao dura, em média, 115 a 120 dias.

> trés meses, trés semanas e trés dias — pode haver variagoes
relacionadas com a genética do animal.

« Existem diferentes opgdes de sistemas de alojamento, mas as novas
exigéncias de Bem Estar - parques colectivos (grupos)

Objectivos
* Preparar a porca para o parto e lactagao
 Elevado n° de nados-vivos ao parto
* Manter a porca saudavel, de forma a produzir
grandes quantidades de leite
» Manter longevidade reprodutiva da porca
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Fase de gestacao

A gestagao é a base do sucesso ou fracasso do parto e
da lactagao

- Fases iniciais
+ Concepgao bem sucedida e sobrevivéncia
embrionaria
- Meio da gestagao
+ Crescimento e desenvolvimento de fetos
» Aumentar / reabastecer as reservas corporais
- Final da gestagao
* Ocorre principalmente o crescimento fetal
* Desenvolvimento mamario

Alimentacao 'EXIGENCIAS NUTRICIONAIS.

Fase de recuperacao - desde a cobri¢ao até ao primeiro
més de gestagao

» 6-7 dias pos-cobri¢ao até ao més de gestacao devemos alimentar a
porca para que ao final do 1 més de gestacao tenha recuperado a
condigéo corporal que tinha antes do parto anterior.

* Periodo fundamental - fertilidade, prolificidade e longevidade
da porca.
* Importante avaliar semanalmente a CC das porcas desmamadas e
marcar 3 niveis de alimentacao:
» Porcas com CC< 2: comer tudo o que puderem, minimo 3,5 kg.
» Porcas com CC 2-3: entre 2,8-3 kg.
d » Porcas sem perda de peso na lactagdo ou obesas: 2,2-2,5 kg/dia.
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Alimentacao

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Erros mais comuns:

» Nao classificar as porcas por CC e n&o ajustar ao maximo o nivel
de alimentagéo. Cada 100g porca/dia de racao, custa 0,15 €/leitéo.

» Nao variar o nivel de alimentagéo entre o Verao e o Inverno: se as
condi¢des ambientais sdo diferentes, as necessidades de
manutengéo também.

> Limitar a quantidade de ragao na fase de “recupera¢ao”

» Sobrealimentar as porcas que nao perderam CC ou porcas com
retornos a cio ja recuperadas.

» Nao ter curva de alimentacao para primiparas. Se for coberta
com 0 peso certo e com a camada de gordura adequada, néo ha
que "recupera-la“. Ha que alimenta-la de maneira mais linear (2,5
& kg/dia) para continuar a crescer.

Alimentacao

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Alimentagao de porcas — 1°° 2/3 de Gestagio
» Necessidades manutengao + deposi¢ao de reservas corporais

» Se marra ou primipara + crescimento
» Gestagao parece nao alterar necessidades energéticas de
manutengao da porca vazia:
» Dependem de PV, temperatura do alojamento e condiges de exploragdo
» Necessidades de crescimento de fetos = 5% das necessidades
totais

> Necessidade de deposicao de reservas corporais (gordura e
musculo) em porcas magras

» Prever necessidades de proteina para marras em crescimento

> Deficiéncias energéticas em gestagdes sucessivas podem
~ afectar o desenvolvimento de leitGes e a fisiologia reprodutiva
. dafémea
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Alimentacao

Alimentagéo de porcas — Ultimo 1/3 de Gestagéo

Necessidades energéticas para manutengao + crescimento dos
fetos

» + deposicao de reservas se CC baixa

» Se marra ou primipara =» + crescimento
Necessidades energéticas moderadas na gesta¢ao permitem o
uso de dietas menos concentradas em energia:

» Factor de tranquilidade para o animal (ingere — quantidade de
alimento)
» Permite incorporar matérias primas + ricas em fibra (+
valorizadas que em crescimento e < riscos de obstipagao)
Se no inicio do ultimo 1/3 de gestagdo a CC for < 2 =» aumentar
% . quantidade de alimento e/ou adicionar suplemento energético

Alimentacao 'EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Alimentagéo de porcas — Ultimo 1/3 de Gestagao

Incluséo de gordura na dieta no fim da gestagao permite:
» > teor butiroso no leite e > sobrevivéncia dos leitbes
Necessidades de proteinas de alto valor e equilibrio em aa
» Falta de lisina provoca hipotrofia de leitdes,
Alojamento em grupo
» Aumenta bem-estar e também a agressividade
» < Custo de instalagbes e aquecimento
» Grupos homogéneos de § por peso e CC
& iz Mimento comPEZH3% T
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Alimentacgao

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Dieta 2
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Gestagao (semanas)

Mudanga gradual do alimento “gestagao” para “aleitamento”
» 4-Tdias antes data prevista de parto até 4-7dias depois

Alimentacao

EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Diferentes tacticas de maneio alimentar:

12 hipdtese
» Fornecer = quantidade alimento da gestagéo na entrada da
maternidade, até ao 4°dia pds-parto
» Excesso de ingestdo pode levar a obstipacdo, mamites e parto demorado

» Baixa ingestdo =» < vigor de leitdes, excitagdo da porca =» > mortalidade

» A partir do 4°dia pés-parto aumentar a quantidade consoante
apetite do animal

'& \'\,‘f:;‘ﬂ:'v?;@‘k Licenciatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentagéo Animal - 3° ano /5° Semestre 2021/2022
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Alimentacao 'EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Periodo Peri-Parto ou Periodo de transigao

22 hipétese (Paris Institut Technique du Porc -ITP, 1995)
Quantidade de alimento reduzida gradualmente até ao parto
» Dia de parto: agua a vontade + punhado de farelo ou granulado
» Dia 1 pés-parto: 0,5kg ragéo + farelo
» Dia 2 pos-parto: 1 kg ragéo (3x/dia)
» Dias seguintes: quantidades aumentadas rapidamente consoante

0 apetite
» Ninhadas > 8 leitdes =» ad libitum

Solugao: Adaptar a cada caso, de encontro a vontade das fémeas
& Ppara minimizar o stress

Alimentacéo TN
EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

Periodo Peri-Parto ou Periodo de transigao

Possivel solugao:

» Dada a normal inapeténcia da ¢ neste periodo, seguir a Hipot 2,
mas aumentando a quantidade de alimento consoante apetite,
nunca excedendo a quantidade do final da gestagéo

Para evitar obstipagao das ¢ neste periodo
» Restri¢ao alguns dias antes do parto
» Dieta com teor em celulose > 2%
» Incluir alimentos com + fibra (e.g. farelos)

» Incluir laxante na dieta na fase de parto (e.g. sulfato de Mg ou
& cloreto de K - 1%)
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

TABLE 16-6A  Dietary Calcium, Phosphorus, and Amino Acid Requirements of Gestating Sows (90% dry matter)?

Parity (body weight at breeding, kg) 1(140) 2(165) 3(185) 4 +(205)

Anticipated gestation weight gain (kg) 65 60 522 45 40 45
Anticipated litter size? 125 13.5 135 135 13.5 15.5
Days of gestation <90 >90 <90  >90 <90 >90 <90 >90 <90 >90 <90 >90
NE content of the diet (kcal/kg)® 25 2518 5 2518 2518 2518
Effective DE content of diet (kcal/kg)* 3,388 3 3.388 3.388 3388 3388 3388 3388
Effective ME content of diet (kcal/kg)® 3.300 3.300  3.300 3.300  3.300 3.300 3,300 3300 3.300
Estimated effective ME intake 6.678 7.932 6,928 8,182 6928 8,182 6,897 8.151 6427 7.681 6,521 7.775

(kcal/day)
Estimated feed intake + wastage (g/day)” 2,130 2530 2210 2610 2210 2610 2200 2,600 2,050 2450 2080 2480
Body weight gain (g/day) 578 543 539 481 472 408 410 340 364 208 416 313
Calcium and phosphorus (%)
Total calcium 061 083 054 078 049 072 043 067 046 071 046 075
STTD phosphorus? 027 036 024 034 021 031 0.19 029 020 031 020 033
ATTD phosphorus*/ 023 031 020 029 0.18 027 0.16 025 017 026 017 028
Total phosphorus/ 049 062 045 058 041 055 038 052 040 054 040 056
Apparent ileal digestible basis (%)

Arginine 0.23 0.32 0.19 0.28 0.15 023 0.12 0.20 0.12 0.21 0.13 022
Histidine 0.17 021 0.14 0.8 011 015 0.10  0.13 0.10 0.3 0.10 0.14
Isoleucine 027 034 023 029 0.19 025 0.17 022 017 022 017 023
Leucine 043 0.60 036 053 030 046 026 041 027 042 028 045
Lysine 049 0.66 040 057 034 049 029 043 029 0.4 030 047
Methionine 0.14 019 011 0.16 009 0.14 008  0.12 008 012 008 013
Methionine + cysteine 0.32 043 0.27 0.38 024 0.34 021 0.31 0.21 0.31 0.22 0.33
Phenylalanine 026 035 022 031 0.19 027 0.16 024 0.16 025 0.17 026
Phenylalanine + tyrosine 046 062 039 054 047 029 042 029 043 030 045
Threonine 032 043 028 038 025 034 022 031 022 032 023 033
Tryptophan 008  0.12 007 011 006 0.10 005 0.09 006 009 0.06 0.10
Valine 033 0.4 0.28 0.39 024 0.34 021 0.31 0.21 0.31 0.22 0.33
Total nitrogen L12 LS8 095 141 082 125 072 LI12 073 LIS 075 1.23

Tabela 2. Balango de aminoacidos essenciais na gestacao: % em relagao a lisina (com
base no NRC, 2012)

Lisina (DIE g/dia) 10.6 16.7 6.3 11.1
Lisina (%) 100 100 100 100
Metionina 28 28 27 28
Metionina+cisteina 64 65 71 70
Treonina 72 69 84 77
Triptéfano 18 19 21 21

Isoleucina 58 53 59 51

Leucina 91 93 95 97
Histidina 35 32 33 30
Fenilalanina 55 55 59 57
Fenilalanina+tirosina 95 95 100 98
Valina 70 71 78 75
Arginina 53 53 51 52
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Alimentagao gestagao
Resumo

kg racéo
» oW
N [} 53

()
I

MAGRA NORMAL GORDA
5% 90%* 5%
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Problemas associados com alimentagao
excessiva de porcas gestantes

» Compromete o desenvolvimento mamario
> Deprime a ingestao de ragao durante a lactagao
» Aumenta as dificuldades de parto

» CC nem sempre é igual nivel de gordura dorsal de porca - o
peso é melhor

BCS 1 BCS 2
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Alimentacéo gestacéo EXIGENCIAS NUTRICIONAIS
Resumo

* Anutrigao contribui para alcangar uma excelente condigao
corporal (CC) da porca e leitdes de elevado peso e vitalidade,
logo ao nascimento.

* Recomenda-se nutri¢ao diferenciada, com base no peso da
porca e no nivel de gordura dorsal

» Fornecimento de ragdes que contenham fibras — com balango
ideal de vitaminas e sais minerais, uma ou duas vezes ao dia.

» Devem ser utilizadas fontes de proteina de boa qualidade e que
fornegcam todos os aminoacidos essenciais para a formagéo do
feto.

+ E preciso controlar o ganho de peso durante a gestagao, pois

prejudica a sua produgéo de leite e dificulta o parto e o ciclo
& . produtivo.

. . R B .

Fase de lactagao

‘FQ Adkononi Licenclatura em Engenharia Zootécnica - UC Alimentagao Animal - 3° ano /5° Semestre 2021/2022
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Fase de lactacao

Em condi¢bes ambientais de termoneutralidade, a produgao de leite
depende da interagao dos fatores relacionados com ordem de parigao,
fase de lactagdo, tamanho de ninhada, nimero e peso corporal dos
leitdes, regime alimentar e tipo de dieta

A NN

O nuimero de tetas é uma caracteristica facil de medir e, € uma
caracteristica importante para a sobrevivéncia dos leitoes.

Fase de |aCta§50 O periodo de lactagdo tem
impacto decisivo na produgao
de leitoes.

> E fundamental niveis ideais de vitamina e minerais, pois, estes
micronutrientes tém grande interferéncia na qualidade do leite

g > Adaptagio da fémea
T ao consumo gradativo
i é fundamental tanto
__________ Al N para a producao de

e N s leite quanto para a
saude dos tetos.

S 000N ® ©® O

w

Fornecimento de alimento, kg/dia

- N

0 .
104 W07 M0MM3 0 3 6 9 122 15 18 21 4 27

Gestagao Parto Lactagdo
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Fase de lactacao

» O colostro é segregado nas primeiras 12-24h pés-parto

» O rendimento e a composigao de colostro de uma porca estdo
associados a CC da porca e ao tipo de alimentagao a que a
mesma é sujeita no Pré-Parto.

> ldade das porcas também afecta a qualidade do colostro (1° parto
tem uma qualidade inferior ao de uma porca multipara)

Objectivos

» Bom crescimento dos leitdes

» Desmamar n® max. de leitdes com alto peso

» Nao baixar excessivamente a CC da porca - retarda entrada em
estro e dificuldades reprodutivas (muito magras ou muito gordas)

Particularidades

» Producéo elevada de leite nas 3 primeiras semanas
> Leite muito rico em gordura e proteina (~2x da vaca)
» Necessidades elevadas em energia, proteina e aa

» +de 70% da energia ingerida é para a producao de leite
> Apetite limitado nas 1as 2 semanas
» Diminuic&o inevitavel da CC
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Alimentagado da porca na lactagéo

Necessidades da porca dependem:

» Do seu PV
» Do n° peso e GMD dos leitdes aleitados
» Das condigdes ambientais da exploracao

Principal limitante

» Conseguir que a porca receba 0 méax. de nutrientes (em especial

energia) na quantidade de alimento que tem capacidade de
ingerir T o 3

Alimentagao da porca na lactagéo

FIGURE 7. FEED INTAKE DURING LACTATION FOR PIC FEMALES WITH DIFFERENT PARITIES
(2.50 MCAL NRC NE/kg DIET; CABEZON ET AL., 2016B).
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Alimentagado da porca na lactagéo

Técnicas para melhorar Capacidade de Ingestéo (Cl) em © em lactagao:

» Alimentar com > frequéncia (3x/dia)

» Alimentacdo humida (10-15% > Cl)

» Disponibilidade total de 4gua

» Baixar temperatura ambiental para = 15°C

» Aumentar energia das dietas com mais 6leos e matéria gorda =» >
eficiéncia de converséo logo < calor metabdlico e > Cl

» Alimentar nas alturas mais frescas do dia

» Dieta equilibrada com composicao proteica balanceada

Table >> Influence of litter size on theoretical feed intake of
lactating sows.

Live weight of sow (kg)

Litter size 140 180 220
e 8 6.9 T2 7.5
% 10 8.3 8.6 8.9
§ 12 9.5 10.0 10.3

Alimentagao da porca na lactagéo

Porcas em lactagdo com grandes ninhadas tendem a produzir
mais leite e a perder menos peso quando alimentados com niveis
mais altos de lisina na dieta e outros aminoacidos essenciais.

Na lactagao a mobilizagao de reservas corporais é + forte
quando:

» Aingestao da porca é baixa

» Aninhada é numerosa

> Alactagéo € longa
A quantidade / doseamento das dietas deve
ser o mais individualizada possivel

Ainclusao de gordura nas dietas:

» Aumenta TB do leite =» > sobrevivéncia dos leitdes
> Alimento + concentrado em energia colmata em parte a < Cl
& (em especial no Veréo)
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Alimentacdo da porca na lactagéo

Objectivo:

» Minimizar o balango negativo de nutrientes durante a lactagéo
para evitar problemas de desempenho reprodutivo a curto e
longo prazo

> As dietas deveram considerar:

* PVeaCCdaporca
s Vo L

+ Tamanho da ninhada e GMD dos leitdes | »

* Niveis de consumo voluntario da ragao |

* Niveis elevados de energia e aa

Alimentagao da porca na lactagéo

Uso de probiéticos

Objetivo: Melhorar o funcionamento do sistema gastrointestinal e
a taxa de crescimento; aumentar a eficiéncia alimentar, o
crescimento e o ganho de peso.

» Duplo potencial, beneficios tanto para as porcas como para os
leitdes.

» Pode aumentar o consumo de ragao durante as fases finais da
gestacao ou lactagao, melhorando a CC no final da lactagao

» Reducgao do intervalo entre partos

» Aumento do niimero de leitdes ou maiores taxas de
crescimento com um peso mais elevado ao desmame -
rendimento reprodutivo das porcas.

» redugdo dos agentes patogénicos intestinais e dos sinais
% . clinicos das patologias uterinas e/ou mamarias
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Objectivos:
» Secar o leite rapida e eficientemente =» evitar mamites
> Evitar aumento do stress
» Iniciar o + rapido possivel o flushing nas porcas magras

Apds desmame a quantidade de alimento devera passar
rapidamente para ad libitum

» urgente recuperar CC e estado metabdlico para beneficiagao
Se restri¢ao parcial de alimento no desmame:

» Ad libitum a partir do 1° dia pés-desmame
Se restri¢ao total de alimento no desmame:

» Ad libitum a partir do 2° dia pés-desmame

1(( :‘l‘:w.? N
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Alimento unico

Alimento semelhante ao das porcas em aleitamento mas com <
concentracao em energia e proteina

Vantagens:

» Facilidade de lidar apenas com um tipo de alimento durante
todo o ciclo produtivo

Desvantagens:
» Porcas podem emagrecer

» Acentua depdsitos musculares em detrimento dos adiposos
durante a gestacao

» Agrava as perdas de peso durante a lactagao e pode limitar a
& producéo leiteira e peso da ninhada ao desmame
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

TABLE 16-8A  Dietary Mineral, Vitamin, and Fatty Acid
Requirements of Gestating and Lactating Sows (90% dry

matter)

[tem Gestation Lactation
NE content of the diet (kcal/kg)® 2518 2518
Effective DE content of diet (kcal/kg)® 3,388 3,388
Effective ME content of diet (kcal/kg)? 3,300 3,300
Estimated effective ME intake (kcal/day) 6,928 19,700
Estimated feed intake + wastage (g/day)? 2,210 6,280

Requirements
(% or amount/kg of diet)
Mineral elements

Sodium (%) 0.15 0.20
Chlorine (%) 0.12 0.16
Magnesium (%) 0.06 0.06
Potassium (%) 0.20 0.20
Copper (mg/kg) 10 20
lIodine (mg/kg) 0.14 0.14
Iron (mg/kg) 80 80
Manganese (mg/kg) 25 25
Selenium (mg/kg) 0.15 0.15
Zinc (mg/kg) 100 100

TABLE 16-8A  Dietary Mineral, Vitamin, and Fatty Acid
Requirements of Gestating and Lactating Sows (90% dry
matter)

[tem Gestation Lactation

Vitamins

Vitamin A (IU/kg)* 4.000 2,000
Vitamin D, (IU/kg)? 800 800
Vitamin E (IU/kg)¢ 44 44
Vitamin K (menadione) (mg/kg) 0.50 0.50
Biotin (mg/kg) 0.20 0.20
Choline (g/kg) 1.25 1.00
Folacin (mg/kg) 1.30 1.30
Niacin, available (mg/kg)" 10 10
Pantothenic acid (mg/kg) 12 12
Riboflavin (mg/kg) 3.75 3.75
Thiamin (mg/kg) 1.00 1.00
Vitamin B (mg/kg) 1.00 1.00
Vitamin B,, (ng/kg) 15 15
Linoleic acid (%) 0.10 0.10

“Dietary energy contents relate to corn and soybean meal-based diets.
Effective DE and effective ME contents are calculated from NE contents
using fixed conversion values for sows. For corn and soybean meal-based
diets, effective DE and effective ME contents are similar to actual DE and
ME contents. The optimum dietary energy content varies with availability
and costs of local feed ingredients. When using alternative feed ingredients,
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Diferentes fases de
alimentacao da porca
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LACTACAO

Alimentacgao de Varrascos

Caréncias alimentares energéticas
» Diminuem producgéo de espermatozdides

Excessos alimentares de energia, com aumento/crescimento
demasiado

» Problemas de aprumos

» Apatia

» Dificuldades de cobrigao /recolhas
Alimento racionado entre 2,5-3kg/dia depende:

» PV do varrasco

» |dade (fase de crescimento)
» Ritmo de utilizagao

» CondigOes de alojamento

Pode ser utilizado alimento de fémeas aleitantes
£ Atengao ao fornecimento de vitaminas e minerais
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

TABLE 16-9  Dietary and Daily Amino Acid, Mineral, Vitamin, and Fatty Acid Requirements of Sexually Active Boars
(90% dry matter)*

NE content of the diet (kcal/kg)? 2475
Effective DE content of diet (kcal/kg)” 3,402
Effective ME content of diet (keal/kg)” 3,300
Estimated effective ME intake (kcal/day)® 7.838
Estimated feed intake + wastage (g/day)‘ 2,500
Requirements
% or amount/kg of diet Amount/day
Amino acids (standardized ileal digestible basis)
Arginine 0.20% 4.86 ¢
Histidine 0.15% 346 ¢
Isoleucine 0.31% 741 g
Leucine 0.33% 783¢
Lysine 0.51% 11.9¢
Methionine 0.08% 1.96 ¢
Methionine + cysteine 0.25% 508 ¢
0.36% 8.50¢
anine + tyrosine 0.58% 13.77 ¢
Threonine .22% 519
Tryptophan 0.20% 482¢
Valine 0.27% 6.52¢
Total nitrogen 1.14% 27.04 g
NSTITUTO
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EXIGENCIAS NUTRICIONAIS

TABLE 16-9  Dietary and Daily Amino Acid, Mineral, Vitamin, and Fatty Acid Requirements of Sexually Active Boars
(90% dry matter)*

Requirements
% or amount/kg of diet Amount/day
Mineral elements
Total calcium 17.81 ¢
STTD phosphorus* 784
— ATTD phosphorus/® 736
Total phosphorus® 17.81 ¢
Sodium 0.15% 356¢
Chlorine 0.12% 285
Magnesium 0.04% 0.95 ¢
Potassium 0.20% 475
Copper Smyg 11.88 mg
lodine 0.14 mg 0.33 mg
Iron 80 mg 190 mg
Manganese 20 mg 47.5mg
Selenium 0.30 mg 0.71 mg
Zinc 50 mg 118.75 mg
Vitamins
Vitamin A* 4,000 U 9,500 U
Vitamin D, 2001V 4751V
Vitamin B/ “ 104510
Vitamin K (menadione) 0.50 mg 1.19 mg
Biotin 0.20 mg 0.48 mg
Choline 125g 297g
Folacin 1.30 mg 3.09 mg
Niacin, 10 mg 2375 mg
Pantothenic acid 12 mg 28.50 mg
Riboflavin 375 mg 8.91 mg
Thiamin 1.0 mg 238 mg
Vitamin B, 1.0 mg 238 mg
Vitamin B, 15 pg 35.63 pg

Linoleic acid 0.1% 2.38%
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Uma alimentagao adequada da porca ao longo da sua
vida produtiva resultara em:
» Otimizacao da taxa de ovulagéo, implantacéo e desenvolvimento de
um maior numero de fetos no terco inicial de gestacéo
» Um ajuste na condigéo corporal da fémea e um desenvolvimento
ideal da placenta e do tamanho final dos leitdes no final da
gestagéo.
= Melhor taxa de partos;
= Elevada prolificidade;
= Maior longevidade produtiva.
= melhores resultados produtivos
» maior numero de leitdes desmamados /porca/ ano
» maior numero de Kg carne desmamados/ porca/ ano

> Aformulacao das ragées tem que ser feita com exactidao,
visto que a deficiéncia de nutrientes acarretara a quebra do
desenvolvimento e consequentemente da produgao.

» Excesso de nutrientes é excretado, ndo séo aproveitados pelos
animais — o que também provoca ma utilizagao dos recursos.

» Desempenho dos animais também ¢é influenciado pela qualidade
das matérias-primas utilizadas na formulagdo das ragdes.

> A complexidade e a importancia da alimentag¢ao dos suinos,
nas diferentes fases, deve ser realizada por especialistas em
nutricdo animal que possam auxiliar o criador na elaboragao das
melhores dietas.
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Alimenta acao
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